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Advantaqe of Diphotérine®, an ocular bathing sclution, in the treatment of INTRODUCTION
ocular ammania burns

M. Gerard, P Josset, V. Louis, .M. Menerath, J. Blomet, H, Merle L‘es relsulltats de notre Eétude prospec-
tive clinique sur les brituras oculaires

! ol., 2 e T -38. .- A
% Bt Gphiafrioly 2000, 25, A7 w438 par bases en Martinique [1] man-

Pua;nntse: r:\n expEfimentai an:mal studywa; conm;‘ctec! t? i.naiyza; the !delay f;r ocll.luFar be:thing frent que pOUr IQUTES les broiures
T the trzatment of sevare ocutar ammcnia burns. Two sciutions of ceular wash, saline selutcn ; ' ;
e DRRO R WG o;u]aires gr'aves par Vammoniague
_ Materiai and methods: The study included 23 aves of New Zealand aloino rabbits that were  2IMSI FECENSEES (Alca‘“ = Immcma‘cue_
burnea for 1 minute using 100w 15.3% ammonium sciuticn, Each eye was then washed with 15,3 %, pH = 2.8), il existe un délai
250 of satine solution or 250m| Diphotérine® after a delay of 1, 3, 5, 10 or 30 minutes, £ffects oy premier lavage oculaire supérieur
;unizwzisezzer:;r: d;?dbijnlsozr tcrr:alngr-zs in anterior cna;T:e;pH, admmom: concentration in the 3 trente minutes. | semble donc
d ,ar athoiogy examinaticn of the burned cormeas. o N i G
Results: Ceular wash with Cipotérine? in the first minutes foilowing ccular surn induced an un 1‘?%99 ocuiawe re,allse avant
infleian of the pH curve uniike ocular wash with saline solution. At 30 minutes, there was UM G€l3I de plusieurs minutes per-
no infiexion of the oH curve and the ammonia concentration in the anterior champer was  mette d'éviter gu'une briiure ocu-
lgwr, Conwrary to ocular wash using Diohatérine®, siromal edemna was seen at cytopathological — jajre par I'ammoniaque ne devienne
analysis after washing with saline sciution. _ o grave. Notre expérimentation a pour
Conctusions: This study provides avidence of the nterest of ogular pathing in the firsi minutes but d d t ;
following ocudar burn by ammonia, The efficacy of external ocular wash' .3 with Ciphotéring® ?Ut e trouver des argume,n S 2P
was proven by biochemical and cvtopathoiogical aemonstrations. The imeortance of sequelae  JIMENTAUX 2N faveur de F'existence

were reratad to the degree af initial siromal edema. d'un délai, et ainsi de le mesurer.

Ley-words: Ocular burn, alkali, ammonia, Diphotérine®, ccular bathing, Ceatte 4tude compare e’gallement deux

: solutions de lavage oculaire externe &

gxiste t-il un dalai pour le lavage oculaire externe dans le traitement d'une potre disposition : sérum physiclogi-
zralure coulaire par ammoniaque ? zue 21 Ciphotérine®.

Introduction : Les auteurs presentent les résuitats G‘Lne atude axpénmentale ayant pour Sut

de trauver des arguments an faveur de iexstence d'un délai pour le lavage oculaire externe

dans le traitement d'une trillure oculaire grave par I'ammoniague. Cette étude compare éga- , ,

lement, dans ce cadre, 2 solutions de lavage oculaire externe : le sérum physiciogique et fa MATERIEL ET METHODES
Jipgnatéring®,

Materiel et méthodes : Cetle Stuce a éte réalisés sur 23 veux de fapins athinos New Zealand Catte expérimentation a été réalisée
Qui ont &(é brilé par 100 i d'une selution d'ammoniaque & 15,3 % pendant ¥ minute, puis i v : ostrdahl
lavé & Faveugle par 250 mi de sérum physiclogique ou de Diphotérine® aprés un délai de 1, sur ISI yeux de Iagms New _ea anda ‘l'
3,5, 10 et 30 minutes. Les effers de ces lavages sont juges sur évolution du pH intracame-  NCS de 23 2.2 kg. La methodologe
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rulaire, [a valeur de la concaniration o ammoniaque intiacaméiulaire, et i'analyse anatomo-pathologigue des cormées prélevées 3 1a fin de thaque

axperimentation,

Résultats : Un favage 4 la Diphotérine® durant les premiéres minutes suivant une bralure entraine une inflexion de la courbe pH, contrairement
au sérum physiclogique. Par contre, les expérimentations & 30 minutes ne retrouvent pas ces inflexions de la courbe pH, etle taux d"ammoniagque
intracamerulaire est faible. Sur le plan anatomo-pathologique, un @déme stromal est retrouvé en cas de lavage au sérum physiotogique, mais

0as an ¢35 Ce 'avage A fa Diphotérine®.

Discussion-Conclusicn « Cette élude mentre Iintérél d'un lavage ocularre dans les premiéres minutas suivants une hrdlure par ammaniaaue.
WRTTCACHE 0N wavage DCLIANE SXIRme 3 ia Drenaténne” est orouvee sur des arguments biochimques ¢ anatome-catnologaues, Limeariancs
e la taie cicarricele a éte corréise 3 Iimcoriance de 'ecéme stromal initial,

Mots-clés « Srdiire aculzire, basss, ammoniaque diphotérine®, lavage oculaire,

ANesthésique et progrement expérimentzle a été décrite en
Getat dans notre article précedent (M. Gérard et al. Ftude
axcerirrentzle sur 3 cénetration intrae-cculaire de Mammeo-
mecue. J. rr. Gpnthaimcd, $395 (scus presse) [2]). £n
fESUMe, sous anesinésie genérzle an olace une sonde
de pH metre dans la chambre anérieure de I'ceil du
gein. L2 pH d'humeur agueuse est aiors anregistre
BUANT IDUES mrEmininnam atiancisei e GO .:'i\.ifiii"_.'?’}
mesires de 33 stabiite. Puis, nous a8nasens sur la cor-

ey
.t r

5 ¢ } SSvoOeLr oRTULE o hefler e
7mm de digmétre, pendant 1 minutz. Le choix de
cette methade rend valide la comparaison avec notre
fude cinique. En effet, nous avens un rapport
volume/surface se rapgrochant de ceux rencontrés en
ctirmgue [3]: 0,02 ml/ery® pour une surface =n immer-
sion totae, et 0,01 mi/38,5 mm? pour notre expéri-
mentation. Selon I'expérimentation, des lavages sont
réalisés en aveugle soit par 250 mi de sérum physio-
logigue, soit par 250 mi de Diphotérine®, aprés des
célais de !minuts, 32 minutes, 5minutes, 10 et
30 minutes suivant le début de fa pose de I'ammonia-
GUE SUF 14 €0res. |3 mastira 4 B a5t répetes duramt
toute i'expérimentation & un intervaile de 10 secondes
pour les expénmentations de 30 minutes et de
5 secondes gour les autres. Une ponction de chambre
antérieure est realisée 3 différents iemps. L expérimen-
1ation ast déclarés valzble 5i l'on peut retirer au moins
0.1 ml d'humeur agueuse. Il est aiors réalisée une
mesure gde la concentration d'ammeniaque intracame-
rulaire, La mesure de fa concentration d’ammoniaque est
reglisee par le systéme Synchron CX® du laboratoire
Beckman fabriqué & Fullerton (Califarnie, Etats Unis).
1 s'agit a'une mesure quantitative selon une technigue
2n point final. C'est une méthode de dosage snzyma-
fique qui mesure fa totalité de I'ammoniaque présent
25t 3 dire 1a concentration d'ammonium [NH4 +] et |a
cencentranon d'ammeniaque lui-méme NHAOH). Cette
methede de dosage 3 des limites de plage analytique
de 5 3 1 000 wmol/l. La quasi totalité des dosages réa-
lisés sont au dessus de cette concentration. Cas mesy-
res sont obienues 2n diluant I'échantllon d’humeur
aqueuse. Un échantllcnage nous a permis de mettre
en évidence, lors de I'utilisation de la dilution, une
scus-astmation mevenne de Iz concentration d’ammo-

nizoue totzle mesurd par cettz  méthode ca
/,7046 mmolil. Nous realisons ensuite un prélévemert
08 cornes aux ciseaux de Vannas en poursuivant selon
un trajet circulaire paralléle au limbe la section déby-
téa 31 nivezy de la oone comdenne czthétérsas Lz

orelévement est tout de suite dépesé dans du hquice
de Bauin. L'analvse anatomo-pathclogique est dazla-

CENTTediSET SN GVEUGEE (T35T 4 Gire avanl Connais-
sence des solutivns de favage emoloyéss. Les
prelevaments sortingius dans i3 pararine ot des cou-

s OE 3,0 Wi O epalsseur sont reaiisées. L'observa-
tion se fait au microscope optique apres coloration 3
I'hémalun-phloxine-safran. Parallélement, pour toutes
les durées d'expénmentations (1, 3, 5 10
30 minutes), il existe un ceil de lapin témoin qui recoit
une bréiure identique, mais qui ne bénéficie pas de
avage oculaire externe, La courbe pH ainsi abteny
permet de vafider 13 courbe pH obtenu pour I'ceil lavé,
puisque sa forme doit étre identique jusqu'au lavage
aculaire. Ce groupe témoins bénéficie également, en
aveugie, d'une mesure de la concentration intracamé-
sUlaire d'ammoruague et d'une analyse anatomo-

e P e ey W W e WY UNIORU T RJT

pathologique de la comée bralée. Les différentes
expérimentations sont rassemblées dans le tableau /.
Les résultats de chaque expérimentation sont figurés
sous la forme d'une courbe de pH en fonction du
emps. La premiere partie de la courbe enregistre le
PH avant toute manipulation. Le chranométrage de
Vexpérimentation débute avec I'application sur I'cell
de i'ammoniaque. Sur ces courbes fiqurent le début
{Déb NH3) et la fin (Fin NH3) de l'application de
"ammoniague, le début (Déb lavage) et la fin (Fin
lavage) du lavage s'il y an a eu, le moment exact de
la réalisation de la ponction de chambre antérieur
{PCA sur les courbes), ainsi que la valeur de la concen-
tration d'ammoniaque (INHAOH] dans 'humeur
aqUEUSE, Exprimee en mimoies, mesure a partir de ¢2
prélévement (fig. 7 a 4). A partir de cetie concentra-
tion, if est possible de calculer un pH théarigue (pH
sur tes courbes) par la formule: pH=7+1/2pKa + 1/
2 log [NHAOH], avec pKa = 9.2 pour I'ammoniague.
Puis, afin d'effectuer des études comparatives entre
courbe sans et avec lavage a la Diphotérine® ou au
sérum ohvsioloainiie chanie ranrka carrscpnndant 3
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Tableau !
Récaprtulatf des expérimentations.
[ . i e e A i
! 1 bl 30 NH3 (il Grifé au NH3 CEil brdid au N3 ‘ (E brol au L3
1 ! [ N beaggnis 3 pandant 1 minutz cendant | minute send. T
Ed ;mte au NA3 venGant Iinute, | ouis lavage au serum | | gfendant §minute,
! oendant ! minuts, Puis lavage au sérum | = - | \ Puis Javage
2 : sans lavage. shysiiogioue 5 & | ! S 43 Diphoterine® 41|
; e DL—.:.?;C\JAO%':?C;ZF”:L;D ‘ L mnfes A st PCA r;rmec'iate i
MEREE L sores 3 fin ou lavage. apras fg oo gy lgvage. | - :
PCA gour dosage i= 1 minue | L= ] mnute i L= | minute. i t=Eanute
cd'ammcniague | ! |
(a1 minute, l 1 !
[ P& pour aosage I = 3 munutes. ; D= 3 minutes. | I = Iminuss. ‘ L= 3 minutes
rdlzamaerigue !
; I
PROE pour zos T D MRS Fo 7 SN : [ = 2 mInLiEs L= 5 mirames

| d'amianague : ;
Ié % mnutes,

e e '
mmoniacus i

0 minutes.

ar o1
[WER)

AOMCLON GE IRAMDIS ANIECSUre 0L MBILe !

£ ‘3 Concentration J'ammoniagre 2z2ns

un temps Q'axperimentation donnes, est figurée ave

s homelogues & 'intérieur d'un méme graphique.

Dans ces graphigues le oH de départ est rameng a

onooH tneorque 0 de g couroel, 21 os2uies sont

reporiees les vaniatons de pH oar rapport a ¢e 0 pH
&

ifig. 5 2t ),

RESULTATS

Pour un délai de préldvement d’humeur agueuse iden-
tigue, les waleurs de concentraticns d’ammoniaque
retrouvées dans les ‘sxpérimentations avec lavage sont
toutes inférieures a cailes des expérimentations t&mains

ot ]
i PCA=28T |
0 g . pH . = 10,9 |
35 -
F ]
85+ ) i
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Figura 1: Courbe d'évolutian du gk, « = 3 min, lavage au sérum physiclegie, PCA immediate.
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sans lavage. Sur les courbes enregistrant seulement la
modification du oH pendant le lavage, Il ny a pas de
différance entre le lavage au sérum physiclogique et
le lavage  la Diphotérine®. Par contre, les courbes
or analvsant I'éwolution du pH 7 minutes apres le
\avage 4 1a Dmhotermeg présentent une inflexion de
4 Cuulus. Le pri erFESisird sur £23 Louroes redis
d'alllsurs inferigur & c2lui des courbes homologues
avac Savane ay serum physiotogique (hg. B, Sur le plan
anatomo-natholocigue, une nécrose epithéliale est
roée pour 10U1Es jes expérimentations, etle plus sou-
vent sous 12 forme ¢lune coagulation. Les membranes
de Bowman ﬁt de Descemet sont par contre toutes
sTeaipvies intactes Hormis, un ciscret edeme retrauve
ors o’ une axgérimentation comporant un levage a ia

Tl b , ci" ﬂ .\l‘ T fn( ﬂnrf;: l« I'F'r-‘<1|‘ra rn|] | - QJQCT

notd nue cour cartaines des 2xparimentations sans
sérum chveicicgiaue ffig. &

el ayel fawage 2

DISCUSHION

L'anahse de notre dtude doit se feire &n ayant bien
conscienca de ses fimites. Ainsl, 'amimoniaque est un
sroduft volatit et une reproductibifité exacte du nombre
de moles déposé sur la cornée st de ¢e fait Impossible.
Les rnesuras de pH intracamerulaires avant application
d'ammoniaque sont différentes les unes des autres.
Catte différence hem ftre expitqs,ee par un mauvais

R L R R W R L ——

éralonnage de la sonde pH. Letaionnage a été realisé
2vant chagque expérmentation et catte probabiiite resie
faiple. Qe toutes maniéres, au maximum les variations
de pH par ¢& mauveis 2talonnage peuvert étre de 0.5,
en olus cu en mains. Quoigu'il en soit, 1a mesure des
variations relatives du pH reste valide. De méme gue
I'dtude comparative des difféerentes courbes pH a ia
méme durée d’expérimentation puisque nous recalons
tutas les courbes a un meéme pH de départ (le 0 de
notre courbe) et gue seules sont comparées les varia-
tions du pH & partir de ce O pH {fig. 5 e1 6). La position
de ia sonce & intérieur de la chambre anteneure
antraine des variations dans @ mesure du pH, mais seu-
les des variations imoortantes sont constatées iorsque
la scnde est placé en arnére de lris. Durant toute
'axpérimentation, un opérateur verifie en permanence
la position de la scnde, mais il faut noter que ce contrdle
est citficle pendant ie ravage. £ 13, 1@ DI3IS i@ pIUS
‘mperant congemne ia méthode de mesure de'la concan-
wation d ammoniaque dans I'humeur aqueuse (f. cha-
arre Méthodes). Le systéme Synchron CX® permet une
mesure de la totalitd de I'ammoniague présent dans
I'humeur aqueuse, ¢'est & dire ia concentration d'amme-
nium [NH4+] et ¢’ ammoniague lui-méme [NH40H]. Vu

lae *mviv demasrtanic A'ammaniamie aing dngde leg
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mesures ont &té réalisées aprés dilution. Or un échan-
tiltonnage nous a permis de mettre en évidence, lors de
I'utilisation de ia dilution, une sous-estimation moyenne
de la concentration d'ammoniaque de 7,7046 mmol/l
(cf. chapitre Méthodes). Un dernier biais possible dans
fa mesure de '3 concentration d'ammoniaque est |
mesure de I'ammgniague normalement présent cans
'humeur aqueuse du Tait du metabotisme d'acides ami-
nés. Nows n'avons pas retrouve dans la [itérature de
mesures ge concentration d'ammeoniaque. St nous fa-
sons un paralléle avec le sang veineux ol Fammoniague
ast retrouvé a un taux de 13 umold, i n'y aurait dans
1 mi d’humeur aqueuse que 0,0018 gmol soit une
auantité négligeskle. tnfin, 'z méthoce de pratdveren:
des ¢ornées pelt induire Ln DAk dans 'analyse ana-
ome-painglogique des comées prifges, Bn affarue
traumatisme chinrgical peut faclement décaller 'ande-
théfium de carnde **rul-m ot ginsi | abseﬂce e u::l'J'm‘
2ROCINRNAES SRUT 2i (IDoUrSE wdr YL & i D
lura, Néanmons, des résuliats nats ~emo|c-nr SOV
=iz f“-’uau‘:: Je note siune AInsl =S —_-‘-(ur_f HTENTE
(0115 & 3U MINUTES LIg, /) se 0&GUisent par des Coures
tout @ fait comparables a celles de Paterson [4]. Nos
rmesures de cancentration d'ammaniaque 2 30 minutes
sant fainles, ce qui apporte un argument supplémen-
taire sur l'intérét sans doute limité du lavage oculaire
externe aprés 30 minuies. Cat argument expénmental
concorde tout 8 fait avec les données de notre étude
clinique humaine [1} qui rapportait un délai de plus de
30 minutes du premier \avage oculaire externe gour

it i msa s Sl e

toutes les brulures graves par I ammaoniague. Par contre
un lavage oculaire dans les 10 premidras minutes sui-
vant une brulrg par 'ammoniaque parait bénéfique,
puisgue toutes les concentrations d'ammaoniague sont
natlement inférieures {rapport de 2} avec celles obte-
nues dans les expérimentations ©moins sans lavage.
Nous reviendrans sur cette analvse qui doit &tra tempe-
rée par le biais de mesure d'ammoniague et I'analyse
u pH. Uévolution du pH fors du lavage au sérum phy-
siologique ne sembie pas montrer de variation par rap-
port & celut enregistré lors de |'absence de lavage
Paterson [4] F'avait déja noté et sur cette donnée remet-
1ait en cause lintéret d'un lavage 2 4 3 minutes aprés
la bralure. La question est dong |a suivante ; laquelle ¢z
ces données chimigues est ia plus pertinente pour eva-
leer [‘efficacité d'un lavage ? Grant [5] affirme que Fion
ammonium ne serait pas particuliérement toxique poLr
185 L55US JCUIEInES &1 GuUe el le oE ompie. Cecinu
oblige pour faciliter 1a comprahension du lecteur a fairz
un rappel sur la physiopathologie des brilures oculaires
par bases, et natamment sur 5a partie toute inftiale : 1z
destruction tissulaire directe par I'agent chimique.

Iy a déja longtemps que Hugues a souligné que 'z
sévérité d'une briiure oculaire dépend de | concentra-
tinn la durda d'synosition et sirtaut dn nH de Fanen-

pamy
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Figure 3 ; Courte d'évolution du oH. 1 = 3 min, lavage au serum physiologique, PCA 7 min.
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Figure < : Courbe d'évaiution du gH. t = 3 min, lavage 4 [a diphotérine, PCA 7 min.
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] i === Courbe n*2 : Eyotstion du pH, ¢ = 3 min. sans b age ]
25+ 3 —-~ Courbe 17 : Evoion du pH,t = 3 min, Bvage au sérum physivlogiaue, PCA irmédate
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2 I —i~ Caurbe n°21 : Evoiution du pH, t « 3 min, lavage 3 diphotérine, PCA immédiata
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—4— Courte n*S ; Evolution du pH, ¢ = 30 min, sans Bvage

—4— Courbe n*1 : Evoluion du pH, t= 30 m, levage @ b dipholérine, PCA 7

’ —a—Courbe n*14 ; Evolution du p, t = 30 min, Evege au sérum physiclogique, FCA 7 rin
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251 un 13¢ieur d'medéme stromal. Endin, comme ioume
cellube, ks cellules endothaliales peveent nécraser par
réaction de la base sur Ia couche hpidigue de fa mems

rafe (yioplasmigque. ¥ resie Sndove & sagnaker que le
haLn e QIucase dans Phumeur Soueuss &1 shEiis, cp
Jul Giminuera 4'autant les porsstelités métahokoques des
tissus oomeens [20] De mdre, la droution dy iaux
riracamenulare d'acide ascorbigue [21, 22] comono-
mat & reparaien du collagéne stramal. Clesst ainsi gue
195 Consequences Biclogaques de cBs premidres réo-
mans chiracuss wort siles-mémes anirginer o'autres
ETUMEIIONG BeCe0giues BxplgUaNT |'evDiumian at 3|':‘5..
18 Syratomataingie de Ces Drilures ooulaires nar bases.

C# rappel physopsthologioue esposs |3 chaing de

ICUGMS Ds5I0Ees O 1an ETCrRACUE aveL J8 NoMgnun
soiies faiples, constinLants tssulamss, Dard o Bade cp
5and les mons OH- qui agissent & nan Fion ammonium
hp-meme. Il faut dgalement rappefer la possilits pour
22 camord de s& her au colagéne =t de le dénaturer
frilin il ne rat |:l-a.|5- Grorey bes riU0es I:rﬂh:l;l:l.lﬁ':lﬂ‘-
abled wr [ seule varistion de pH. Mais dans o= demeer
CES L) CanCanranen oes it OH- enerqdent. De darse

reroTa-fatnkoie T mmde bkl
T “.‘--.- et e el b e

Ep I.I'IE--uﬂ -\J.l.l-;-\.'r Yircma eobmagea e

Figure 8: Anavwe anammo-gatfodopoue fone mmes bk o
HTEORGRL 1V 3] 325 beneficit de lreage. ot axann e preke
Mgz ; Sl (edenialesa. Merrbrane de Demamer agmale, (-
1eS ansiehaiales sheme,

Figure 10 : Anaiysr ananoma-pamd gugue 4'use mmes brilds py
‘ammaniagies @ ke I iAol gk pa de B Cichonine® © Epi
elierm v3uls of aequit. Soma nommal

il st difficile de savoir laquele de cas deur daniess
(pH. conceniranon ofammensaous] &1 e gl pertis
nerde, ['autant gue 88 deus ik e ot que das
mainooss d'sudluatian indirectes du prabléme posa,
puaso ' s'30rT o2 megunes réaiskes ap sein de Fhumeur
Fueus2 ahors que k& profiémes posd cancerne La comea
A, e pH dhumswr squeuse it Ceriamement plus
ke qQue 2 oM Lormeen af Nous ne sSONS oS OosEr
= rw:“‘llm;r 4 ammomiague c'est 3 dire d'ions OH-
Su MES & quiinieragessent chimiguement au nvesy de
la forée, Meanmoins Iatuce conponie g8 e deux
dannees s apponie des ensaignaments, ratamment
pour comprencre Finierdl 4'un [avage § L Diphata-
ring®. La meileurs efficacns de la Dighpigring® par rap-
PO & un evele SalonigLe dip JEnsm pyECICqigue 2
af= prouve par det axddnmerdaticns i vETO 8T 4 ¥eS
[3 23] et s det régultats de chrique humane |24
cang fe cas de leage ooulare dans les premigees mimu-
184 sunant la brilure. |l est tout & fair misressant de
tomprendre Fefficaced thaonoue d'urse (ele saknign
La Diphgténre® =5t une salion amphaléng, hyperto-
NS par rapoon 4 13 chambne anténgune de 'l Un
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amphotere est un éiément chimique capable de se lier
avec une basa ou un acide sans madification du pH du
miileu. De sorte que fa Diphotérine® est capatle de ché-
later zussi bien un acide qu'une base et de part son
hyperionicité elfe crée un mouvement d'sau de la
Cnamore antérieure NYpoTonique vers la surfaca externe
a3 carmda hynertonique, envralnant zinsi aver oo
mowvement d'eau les ions OH-. Ft ca sont ces ions OH-
au'sle va chélater. Cette vision des mécanismes expli-
quant fefficadite de la Dipnotérine® est simpliste.
Yautes mécanismes, en cours d'évaluaticn, semblent
rENTrer en Jall pour expiquer notamment sa Capacité
aire ressortir des ions OH- de fa chambre antérieure.
Par contre 7zs avslications = —ettent de 7o mprmur

L

iiUE SGN eficacte ne peut se traduire aue de facon
Rartes, S9N O3 B Palt <2rtsenk lomnue: nopg
comparons (s courbes de "H erregistra 7 minutes
oS un lavane. Ces courbes de DH ‘(fff‘ o -'rontrﬂwt

e

I P P : L ‘cvagh
SoyIgug. L dndyse {8 la CCLild Dia
n* 16 {(ng. 4) est wés intéressante puiSquUE aords une
ntlexson de 13 courbe pH, nous constatans une reman-
12¢, Cedl s"=xplious par un veiume de lavage insuffisant.
Notre analyse se trouve limitée par le fait que ces com-
£AMAISONS SONT Uniquement basées sur des cas unigues
gL non sur une moyenns d'expérimentations. Deux
autre eléments dolvent étre gardés 3 Pesprit. Ces mesu-
res de pH concerne la chambre antérieure, et non i3
cornée. Il est certain que ia diminution de pH enregis-
tree dans la chambre antérieure est nettement plus sen-
sible au niveau du stroma cernéen i est tout & fait
normal que les mesures de concentrations d'ammonia-
que solent dentiques apres lavage avec le sérum phy-
siologique ou |3 Diphotérine®. Les comparaisons doivent
tenir compte des biais de la mesure de la cancentration.
La Diphotérine® ne capte que les ions OH- et donc la
concentration totale en ammoniaque (NHAOH et NH4+)
st identique. Enfin 1l faut remarquer que 30 minutes
apres la brilure, la courbe pH ne subit pas d'inflexicn
que ce soit apres un lavage au sérum physiclogique ou
4 la Diphotérine® (fig. 7). Sur le plan anatome-patholo-
gique, des résultats intéressants se dégagent de cette
<tude. Ugpithélium présente donc une nécrose rapide
puisqu'efle existe méme paur les expérimentations de
1 minute. L'épithélum comnéen est coaqulé dans de
nombrauses 2xcérimentatens, <= gui @5t égalemen:
ratrouvé chez 'nomme (1], Par contre la membrane de
sowman et I3 membrane de Descemet persistent dans
toutes les expérimentations. Ceci permet d'envisager le
passage d'ammoniaque & travers ces membranes comme
3 travers des membranes semi-permeéables (ca qu'elles
sont d'ailleurs sur le plan biologique), et ceci sans
quelles subissent de lésions immédiates par fa base. I

SUsErait piiy

Diphotéring et briifure oculaire par I'ammoniaque

est prebable gue 'absence de lésians immédiates de ces
membranes soit due 3 leur structure en collagene. ||
semble en effet que le collagéne stromal ne soit dégradé
que secondairement lors de bralures alcalines. Grant et
Kern [18] ont montré que la [ésion immédiate sur le col-
lagéne stromal ast une liaicon entre le cation et e col-
‘agére survenant ssulement lorsgue le oH augmante.
Cette liaison est en partie réversible, et | destruction
ou 1a lyse du collagene est donc une étape plus tardive
dens les orulures oculzires par bases, consequence de
la reaction cornéenne A la brilure. Il est & noter que
I'existenca d'une membrane de Bowman est discuta
chez le lapin [25] La présence diun cedéme stromal
dans les sxpérimeniations sans lavage ou aves lavage
PAar du serum ph‘J‘iiCiOQiGUE‘ fig. 8 et 91 est par contre
tont 3 f:ﬁ‘ ramaroanta nuiso il ‘Egt Ang eates) S Sy
la Diphotérine® {fig i (f'JISUET rﬂdbrm pour 'expéni-
mentationn® 18 L’Ccdeme stroma\ raczeur se'|o~
»zaif T /I.ﬁ. . [~

= I" e LLAmciste seduenads 5 o

;Ena 98 6 GUEREEE TN DR E el
e fait que Jes lacures stromaies ainsi forméas par
"cedéme vont &tre colonisées par les kératocytes, Ceux-
¢l vont ators former un réseau anarchigque de fitres cot-
lagznes a 'crigine de la diminution de transparence de
la comée. Il faut d'aillaurs noter que Jes expénimenta-
tions décrites par Kubota et Fagerholm comportent tou-
tes un lavage au sérum physiologique pendant
2 minutes suivant une brilure par de la soude 1 N pen-
dant 60 secondes.

CONCLUSION

Il semble que 30 minutes apras une bralure par "amma-
niaque, 'effet d'un :avage oculaire externe soit hypo-
thétique puisque naus ne retrouvons pas d'inflexion de
la courbe pH. 1l faut d'ailleurs remarquer qu'aprés ce
délal e retour au pH physiclogique est quasiment atteint,
Ce qui est un argument supplémentaire. Par cantre, |l
semble que Iintérét d'un lavage oculaire 4 la Diphoté-
rine® par rapport 4 un lavage oculaire au sérum physio-

. Iogigque, pendant les 10 premigres minutes, suivant

une bralure oculaire a I'ammoniaque, puisse 8trs établi
sur des arguments anatomao-pathologigues ; I'absence
d'cedéme stromal lors d'un lavage & la Diphotérine® et
36 presence (Ors U8 iavage au serum physicicgique &
sur des arguments ticlegigues : Finflexion de la courbe
pH lors d'un lavage a la Diphotérine®.

Remerciements : Laboratoire de recherche de PREVOR
pour e financement de cette étude. Labaratoire de Bio-
physique du Pr Doly (Faculté de pharmacie de Clermont
Ferrand) dans lequel cette étude a ét€ réalisée. Labora-
toire de Biochimie du Pr Gentou (Faculté de médecine



Gérard et coff

de Clermont Ferrand) pour la mesure des dosages
d'ammeniaque.

REFERENCES

- Urard M, Merie H, Avshoua 1, Richer R 2iads eospectiye r les
Brilures orilaires par Dases =n Martinique : premiers reslinals sus
qeux ans, ) Fr Cohthalmal, 1999:22.834-47,

2 Cérand WL Louis Y, Medla +f, Josset P, Menerain oM, Siomets, Eue

experinentale sur la pind:ration intrd-oculars uelamrﬂonmp

Fhe Cphtalmel, 2000, (Sous presse),

dset P Pelosse 3, Saraux 5 niérdt g'une selution isatanique

amphotére dans ¢ traitsment précoce des brilures chimigues basi-

Qs caméGitlanles, Quil Soc Ooh amal fr, ‘3866 INESY

[

men JfOFuur ammania bums Arch Jobthamal, 1950 44:399-204
~ugl s Ji AiF. Alkai bums of Phe &e, “Cinical and pathoiogea

ar

L, PEETAT LA L

3 and repar. e

sl \F‘.luﬂt‘s. SECLERIGTS L COITE]
AW L i K'L fman HE:

3. rr*uum,en‘f Les bFL|Ul“‘ e a corrée. ( fin C ntalmoi 197252746
3, yiegrist A, Konzentrierte Afkali und Sdurewircung auf Auge. Ztschr
F Augenn, 192004317694,

20 Burgner £, Blomet ), Mathiew L, L2 msque drimigue paur |'homme.
In - u L psque diimigue e la santé au trava, £ssa) de toxicologie
réliexive ». PREVOR, Vaimondois, 1956,

. Assauline M, La cicatrisation. fn  « Rigal D, L épiehélium comeen, »
Rapoort de la Société Frangaise d'Ophtaimologie, Massan, Paris,
1593, 48-55.

12 Mac Culley IP. Chemical injunies, o ; “Smofin G, Thott £ A, The

{omea; scentific foundaticn and cnnlcal cractice, ed 2. Little

27Ty

Srawn, Soston, 1987, 527-542.

')

b

J Fr. Cphtaimol.

13. Hugues Jr WF. Alkali burns of the sye. Clinical ang pathological
course, Arch Cphthalmel, 1946;36.189-214.

14, Rouper-Hall ). Thermal and chernical burns. Trans Ophthalmal Soc
UK, 1965;35:634-53.

15. Fin ME, Cui Tian-Yi, Mouldovan A, Grobelny D, Galardy RE, Fischer
51, Aninhibitor of the matrix metalfoproteinase synthesized by rab-
oit corneal egtthelium. Invest Cpnthalman Vis Sci, 1991:32:2997-
3001,

16, Malacaze F, Craoilet P, Musaine M, zsueur [, Arma JL Cicatrisation
cornesrne. Encd Méd Chir Ophtaimeicgie, Cditions tachnigues,
Parss, 1994 ; 21-020-C-20, 14 p.

H. Plister RR et ai. Alkali burned collagen proaices 3 locomatry and
metabolic sumiulant 0 netrrophis. Irvest Conthaimol ViS¢
1987:28:295

18. Grant WM, Kern oL, Action of aikcalies on the comeal stroma. Aron
Oohthalmol, 1455:54:931-9,

18, Chung H. Fagamoim B Straral rasetion srd ran.ir after oo
alkalt weund 1n 1he raobit: & quantiaive micsoradionr aeme siudy,
Exp Eve fes, 1957.45.227.47.

20 Lewinson R, Paterson (& Plister & R, Ascortc acid prevents comeal
ulceraticn anG peroranen fodowing sxpanmental akai-oumms.
Invest Ochthalmcl, 1976:15:685-3

i ) - veorer b i
s nn T i an _----a-_;-, . g
ke Mol .\_1\ A% ST I i v

lion dans ies trilures alcalings de l cornée. Ocnrhcmw Ras
684 48058

32 Mister AR, Paizreon (A dgdiong! et and ~oronslanics
abservauons on ihe fevorabla effect of ascorbiate in expenmentat
acular burns. invest Qpnthalmel s So, 1377:16:478-487

23, Schiage N, Flice S, Scherer &, Reim A. Rinsing rherapy in severe
alkali curns of rabfit eye, Congras [ERMQY, 1926,

24, Faloy M, Blomet ). Evatuation de Veflicacité des oremiers sins lois
de projections de proguits chimiques. INRS, Dacurnant peur fe
médean du traval, 7, 2.

25. Prince JH, The rabbit in eye research. Thomas Bock, Springfield,

1964,

26. Kubota M, Fagerholm P. Corneal alkall burn in tha rabbit. Water-
balance, hesling and transparency. Acta Ophihalmol, 1991:69:
63540,



